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The disclosure pertains to thermoplastic moulding materials containing the following components: A) 5-97.8 wt.% 
vinylaromatic polymer of syndiotactic structure; B) 2-94.8 wt.% thermoplastic polyamide; C) 0.1-50 wt.% 
polyphenyiene ether modified with polar groups; D) 0.1-25 wt.% additives or process auxiliary agents or mixtures of 
these; E) 0-20 wt.% a flame-proofing agent; F) 0-50 wt.% rubber-elastic polymerisate; and G) 0-50 wt.% fibrous or 
particulate fillers or mixtures thereof. 
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©Thermoplastische Formmassen auf der Basis von vinylaromatischen Polymeren mit syndiotaktischer Struktur, 
thermoplastischen Polyamiden und mit polaren Gruppen modifizierten Polyphenylenethern 

(§) Thermoplastische Formmassen, enthaKend 

A) 5 bis 97,8 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren mit 
syndiotaktischer Struktur, 

B) 2 bis 94,8 Gew.-% eines thermoplastischen Poiyamids, 

C) 0,1 bis 50 Gew.-% eines mit polaren Gruppen modifizier- 
ten Polyphenyienethers, 

D) 0,1 bis 25 Gew.-<fc Zusatzstoffe Oder Verarbeitungshilfs- 
mittel oder deren Mischungen, 

E) 0 bis 20 Gew.-% eines Flammschutzmittels, 

F) 0 bis 50 Gew.-% eines kautschukelastischen Poiymerisats 
und 

G) 0 bis 50 Gew.-% faser- oder teilchenformige Fullstoffe 
oder deren Mischungen. 



Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder elngeraichten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfmdung betrifft thermoplastische Formmassen, enthaltend 

5 A) 5 bis 97,8 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren mit syndiotaktischer Struktur, 

B) 2 bis 94,8 Gew.-% eines thermoplastischen Potyamids, 

C) 0 f l bis 50 Gew.-% eines mit polaren Gruppen modifizierten Polyphenylenethers, 

D) 0,1 bis 25 Gew.-% Zusatzstoff e oder Verarbeitungshilfsmittel oder deren Mischungen, 

E) 0 bis 20 Gew.-% eines Rammschutzmitt els, 

10 F)0 bis 50 Gew.-% eines kautschukelas tischen Polymerisats und 

G) 0 bis 50 Gew.-% faser- oder teilchenf drmige FGllstoffe oder deren Mischungen. 

Weiterhin betrifft die voriiegende Erfindung die Verwendung der thermoplastischen Formmassen zur Her- 
steUung von Fasern, Folien und Formkdrpern sowie die daraus erhaltlichen Fasern, Folien und Formkdrper. 
15 Aus der EP-A314 146 sind Zusammensetzungen bekannt, die aus syndiotaktischem Pofystyrol (s-PS) und 
Potyphenylenethern (PPE) bestehen. Hierbei werden mehrphasige Polymersysteme erhalten, die aber sehr 
sprdde sind und ira Vergleich zu s-PS eine schlechtere Warmeformbestandigkeit aufweisen. 

Die EP-A 546 497 beschreibt Zusammensetzung aus s-PS, anoiganischen FQllstoff en und modifiziertem PPE 
Hierbei ist jedoch das Material ebenfalis sprOde. 
20 Aufgabe der vorfiegenden Erfindung war es daher, den genannten Nachteilen abzuhelfen und thermoplasti- 
sche Formmassen zur VerfQgung zu stellen, die hochtemperaturbest&ndig sind, dimensions stabil, eine hohe 
Steiftgkeit und eine geringe elektrische Leitfahigkeit aufweisen. 
DemgemaB wurden die eingangs definierten thermoplastischen Formmassen gefunden. 
Weiterhin wurde die Verwendung der thermoplastischen Formmassen zur Herstellung von Fasern, Folien und 
25 Formkdrpern gefunden sowie die daraus erhaltlichen Fasern, Folien und Formkdrper. 

Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen enthalten als Komponente A) 5 bis 97,8 Gew.-%, 
vorzugsweise 15 bis 963 Gew.-%, insbesondere 25 bis 937 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren mit 
syndiotaktischer Struktur. Der Begriff "mit syndiotaktischer Struktur" bedeutet hier, dafi die Polymeren im 
wesentGchen syndiotaktisch sind, dh. der syndiotaktische Anteil bestimmt nach I3 C-NMR ist grdBer als 50%, 
30 bevorzugt grdBer als 60%. 

Vorzugsweise ist die Komponente A) aufgebaut aus Verbindungen der allgemeinen Formel I 



R 1 C= CH 2 




in der die Substhuenten folgende Bedeutung haben: 

Wasserstoff oder Ci- bis Q-AIkyI, 
45 R2 bis R 6 unabhangig voneinander Wasserstoff, Q- bis Cir-Alkyl, Ce- bis Cir Aiyl, Halogen oder wobei zwei * 
benachbarte Reste gemeinsam fQr 4 bis 15 C-Atome aufweisende cyclische Gruppen stehea 

Bevorzugt werden vinylaromatische Verbindungen der Formel I eingesetzt, in denen 
R 1 Wasserstoff bedeutet und 

R 2 bis R 6 fflr Wasserstoff, Ci- bis C<-Alkyl, Chlor, Phenyl, Biphenyl, Naphthalin oder Anthracen stehen oder 
50 wobei zwei benachbarte Reste gemeinsam fQr 4 bis 12 C-Atome aufweisende cyclische Gruppen stehen, so dafi 
sich als Verbindung der allgemeinen Formel I beispielsweise Naphthalinderivate oder Anthracenderivate erge- 
ben. 

Beispiele fur solche bevorzugte Verbindungen sind: 
Styrol, p-Methylstyrol, p-Chlorstyrol, 2,4-DimethylstyroI, 4- Vinylbiphenyl, Vinylnaphthalin oder Vinylanthracen. 
55 Es kdnnen auch Mischungen verschiedener vinyiaromatischer Verbindungen eingesetzt werden, vorzugswei- 
se wind jedoch nur eine vinylaromatische Verbindung verwendet 
Besonders bevorzugte vinylaromatische Verbindungen sind Styrol und p-MethybtyroL 
Als Komponente A) kdnnen auch Mischungen verschiedener vinyiaromatischer Polymere rah syndiotakti- 
scher Struktur eingesetzt werden, bevorzugt wird jedoch nur ein vinylaromatisches Polymer verwendet, insbe- 
60 sondere s-PS. 

Vinylaromatische Polymere mit syndiotaktischer Struktur sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind an sich 
bekannt und beispielsweise in der EP-A 535 582 beschrieben. Bei der Herstellung geht man vorzugsweise so vor, 
dafi man Verbindungen der allgemeinen Formel I in Gegenwart eines Metallocenkomplexes und eines Cokataly- 
sators umsetzt Als Metallocenkomplexe werden insbesondere Pentamethylcyclopentadienylthantrichlorid, Pen- 
65 tamethylcyclopentadienyltitantrimethyl und Pentamethylcydopentadienyltitantrimethylat verwendet 

Die vinylaromatischen Polymere mit syndiotaktischer Struktur haben La. ein Molekulargewicht M w (Ge- 
wichtsmittelwert) von 5000 bis 10 000 000, insbesondere von 10 000 bis 2 000 000. Die Molekulargewichtsvertei- 
lungen M w /Mq (M d . . . Zahlenmitteiwert) liegen La. im Bereich von 1,1 bis 30, vorzugsweise von 1,4 bis 10. 
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Als Komponente B) enthaJten die thennopiastiscfaen Formmassen 2 bis 94,8 Gew.-%, vorzugsweise 3 bis 
843 Gew.-%, insbesondere 5 bis 40 Gew.-% eines thermoplastischen Polyamids. 

Diese Polyamide sind an sich bekannt und umfassen die teilkristallinen und amorphen Harze mit Molekularge- 
wichten (Gewichtsmittelwerten) von mindestens 5000, die gewdhnlich als Nylon bezeichnet werden. Solche 
Polyamide sind z. B. in den amerikanischen Patentschriften 2 071 250, 2 071 251, 2 130 523, 2 130 948, 2 241 322, 2 5 
312 966, 2 512 606 und 3 393 210 beschriebea 

Die Polyamide kdnnen z. B. durch Kondensation tquimolarer Mengen einer ges&ttigten oder einer aromati- 
schen Dicarbons&ure mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen, mit einem gesattigten oder aromatischen Diamin, welches 
bis 14 Kohlenstoffatome aufweist oder dun* Kondensation von ©-AminocarbonsSuren oder Polymerisation 
von Lactam en hergestellt werden. io 

Beispiele fur Polyamide sind Polyhexamethylenadipinsaureamid (Nylon 66), Polyhexamethylenazelainsaurea- 
mid (Nylon 69), Polyhexamethylensebacmsaureamid (Nylon 610), Potyhexamethyiendodecandisiureamid (Nylon 
612), die durch Rmgdffnung von Lactamen erhaltenen Polyamide wie Polycaprolactam (Nylon 6% Polylaurinsau- 
relactam, ferner Poly-ll-aminoundecansiure und ein Polyamid aus Di(p-aminocydohexyl)-methan und Dodec- 
andislure. # w 

Es ist audi mdglich, gem§B der Erfindung Polyamide zu verwenden, die durch Copolykondensation von zwei 
oder mehr der oben genannten Monomeren oder flirer Komponenten hergestellt worden sind, z. B. Copolymere 
aus Adipinsaure, Isophthalsaure oder Terephthalsaure und Hexamethylendiamin (Polyamid 66/6T) oder Copoly- 
mere aus Caprolactam, Terephthalsaure und Hexymethylendiamin (Polyamid 6/6T). Derartige teilaromatische 
Copolyamide enthalten 40 bis 90 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylandiamin 20 
ableiten. Ein geringer Anteil der Terephthalsaure, vorzugsweise nicht mehr als 20 Gew.-% der gesamten 
eingesetzten aromatischen Dicarbonsiuren kdnnen durch Isophthalsaure oder andere aroraatische Dicarbon- 
sauren, vorzugsweise solche, in denen die Carboxy lgruppen in para-S tellung stehen, eingesetzt werden. 

Neben den Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin ableiten, enthalten die teilaro- 
matischen Copolyamide Einheiten, die sich von e-Caprolactam ableiten und/oder Einheiten, die sich von Adipin- 25 
saure und Hexamethylendiamin ableiten. 

Der Anteil an Einheiten, die sich von e-Caprolactam ableiten, betragt bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 
50 Gew.-%, insbesondere 25 bis 40 Gew.-%, wahrend der Antefl der Einheiten, die sich von Adipinsaure und 
Hexymethylendiamin ableiten, bis zu 60Gew.-%, vorzugsweise 30 bis 60 Gew.-% und insbesondere 35 bis 
55 Gew.-% betragt 30 

Die Copolyamide kdnnen auch sowohl Einheiten von e-Caprolactam als auch Einheiten von Adipinsaure und 
Hexamethylendiamin enthalten; in diesem Fall ist darauf zu achten, daB der Antefl an Einheiten, die frei von 
aromatischen Gruppen sind, mindestens 10 Gew.-% betragt, vorzugsweise mindestens 20 Gew.-%. Das Verhalt- 
nis der Einheiten, die sich von e-Caprolactam und von Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten, unterliegt 
dabei keiner besonderen Beschrankung. 35 

Als besonders vorteilhaft fur viele Anwendungszwecke haben sich Polyamide mit 50 bis 80, insbesondere 60 
bis 75 Gew.-% Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylandiamin ableiten und 20 bis 50, vor- 
zugsweise 25 bis 40 Gcw.-% Einheiten, die sich von e-Caprolactam ableiten, erwiesen, 

Als besonders vorteilhaft fQr ternare Copolyamide haben sich Zusammensetzungen aus 50 bis 70 Gew.-% 
Einheiten, die sich von Terephthalsaure und Hexamethylendiamin und 10 bis 20 Gew.-% Einheiten, die sich von 40 
Adipinsaure und Hexamethylendiamin ableiten sowie 20 bis 30 Gew.-% Einheiten, die sich von Isophthalsaure 
und Hexamethylendiamin ableiten, erwiesen. 

Die Herstellung der teilaromatischen Copolyamide kann z. B. nach dem in den EP-A 129 195 und EP- 
A 129 196 beschriebenen Verfahren erfolgen. 

Es kdnnen auch solche Polyamide eingesetzt werden, die im wesentlichen aufgebaut sind aus Einheiten, die as 
sich von Terephthalsaure, Isophthalsaure, Hexamethylendiamin und aliphatischen cyclischen Diaminen mit 6 bis 
30 C- Atomen ableiten. 

Bevorzugte Polyamide sind Polyhexamethylenadipmsaureamid, Polyhexamethylensebadnsfiureamid und 
Polycaprolactam sowie Polyamid 6/6T und Polyamid 66/6T. Die Polyamide weisen im allgemeinen eine relative 
Viskositat von 2fi bis 5 auf, bestimmt an einer 0J5 gew.-%igen Ldsung in 96 gew.-%iger Schwef elsaure bei 25° Ci 50 
was einem Molekulargewicht von etwa 15 000 bis 45 000 entspricht 

Polyamide mit einer relativen Viskositat von 2,4 bis 3 A insbesondere 2$ bis 3,4 werden bevorzugt verwendet 

AuBerdem seien noch Polyamide erwahnt, die z. R durch Kondensation von 1,4-Diaminobutan mit Adipinsau- 
re unter erhdhter Temperatur erhaltlich sind (Polyamid-4,6). Herstellungsverfahren fur Polyamide dieser Struk- 
tur sind z. R in den EP-A 38 094, EP-A 38 582 und EP-A 39 524 beschrieben. 55 

Es kdnnen auch Mischungen von o.g. Polyamiden eingesetzt werden. 

Als Komponente Q enthalten die erfindungsgem§Ben thermoplastischen Formmassen 0,1 bis 50Gew.-%, 
vorzugsweise 0,2 bis 20 Gew.-%, insbesondere 0J5 bis 10 Gew.-% eines mit polar en Gruppen modifizierten 
Polyphenylenethers. 

Solche mit polaren Gruppen modifizierten Polyphenylenether sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind an 60 
sich bekannt und beispielsweise in der DE-A 41 29 499 beschrieben. 

Bevorzugt werden als Komponente C) mit polaren Gruppen modifizierte Polyphenylenether eingesetzt, die 
aufgebaut sind aus ci) 70 bis 9935 Gew.-% eines Polyphenylenethers, 
C2) 0 bis 25 Gew.-% eines vinyiaromatischen Polymeren, 

cs) 0,05 bis 5 Gew.-% mindestens einer Verbindung, die mindestens eine Doppel- oder Dreifachbindung und 65 
mindestens eine funktionelle Gruppe, ausgewahlt aus der Gruppe der Carbonsauren, Carbonsaureester, Car- 
bonsaureanhydride, Carbonsaureamide, Epoxide, Oxazoline oder Urethane enthalt 
Beispiele fQr Polyphenylenether ci) sind 



3 



DE 195 35 400 Al 

Poly(2,6-dilaijryl-l,4-phenylen)ether t 

Poly(2,6-diphenyl-l,4-phenylen)ether, 

Poly(2,6Klimethoxy-l,4-phenylen)ether, 

Poly(2i6-diethoxy-l ( 4-pheny!en)ether, 
5 Poly(2-me thoxy-6-ethoxy- 1 ,4- phenylen)ether, 

Poly(2-ethyI-6-stearyloxy-l,4-phenyi en)ether, 

Poly(2,6-dichlor-l t 4-phenylen)ether, 

Poly(2-methyI-6-phenyi-l t 4-phenyIen)ether, 

Poly(2£-dibenzyl-l,4-phenylen)ether, 
10 Poly(2-ethoxy-l,4-phenylen)ether, 

Poty^-chlor-l^phenylenjether, 

Poly(2 v 5-dibrom-l v 4-phenylen)ether. 
Bevorzugt werden Polyphenylenether eingesetzt, bei denen die Substituenten Alkylreste mh 1 bis 4 Kohlen- 

stoff atomen sind, wie 
15 Poly(2,6-dimethyH,4-phenylen)ether t 

Poty2£-diethyU,4-phenyien)ether, 

Poly^-methyl-e-etoyi-l^phenylenjether, 

Poly(2-methyl-6-propyl-l t 4-phenylen)ether, 

PoIy(2^-dipropyt l,4-phenyien)ether und 
20 Pdy(2-ethtf-6-propyi-l,4-phenylen)ether. 

Beispiele f flr bevorzugte vinyiaromatische Polymere c 2 ) sind der Monographic von Olabisi, S. 224 bis 230 und 

245 zu entnehmea Nur stellvertretend seien hier vinyiaromatische Polymere aus Styrol, Chlorstyrol, a-Methyi- 

styrol und p-Methylstyrol genannt; in untergeordneten Anteilen (vorzugsweise debt mehr als 20, insbesondere 

nicht mehr als 8 Gew.-% kdnnen auch Comonomere wie (Meth)acryinitril oder (Meth)acryls§ureester am 
25 Aufbau beteiligt seia Besonders bevorzugte vinyiaromatische Polymere sind Polystyrol und schlagzih modifi- 

ziertes PolystyroL Es versteht sich, daB auch Mischungen dieser Polymeren eingesetzt werden kdnnen. Die 

Hersteliung erfolgt vorzugsweise nach dem in der EP-A 302 485 beschriebenen Verfahren. 
Geeignete Modifiziermittel C3) sind beispielsweise Maleinsaure, Methylmaleinsaure, Itaconsaure, Tetrahydro- 

phthalsiure, deren Anhydride und Imide, Fumarsiiure, die Mono- und Diester dieser Sauren, z. B. von Q- und Or 
30 bis Cr Alkanolen, die Mono- oder Diamide dieser Sauren wie N-Phenyimaleinimid, Maleinhydrazid. Weiterhin 

seien beispielsweise N-Viny!pyrrolidon und (Meth)acryloylcaprolactam genannt 
Eine andere Gruppe von Modifiziermitteln umfaBt beispielsweise das Saurechlorid des Trimellitsaureanh- 

ydrids, Benzol-l^icarbonsaure-anhydrid-4^rbonsaiu-e^ssigsaureanhydrid, Pyromellitsauredianhydrid, Chlo- 

rethanoylsuccinaldehyd, Chlorfonnyisuccinaldehyd, Zitronensaure und Hydroxysuccinsiure. 
35 Besonders bevorzugte mit polaren Gruppen modifizierte Polyphenylenether C) in den erfindungsgemifien 

Formmassen werden durch Modifizierung mit Maleinsaure, Maleinsaureanhydrid oder Fumars&ure erhaltea 

Derartige Polyphenylenether weisen vorzugsweise ein Molekulargewicht (Gewichtsmittelwert M w ) im Bereich 

von 10 000 bis 80 000, vorzugsweise von 20 000 bis 60 000 auf. 
Dies entspricht einer reduzierten spezifischen ViskositSt r\nd von 0£ bis 0,9 dl/g, vorzugsweise von 035 bis 0,8 
40 und insbesondere 0,45 bis 0,6, gemessen in einer l-gew.%igen Losung in Chloroform bei 25° C nach DIN 53 726. 
Als Komponente D) enthalten die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen 0,1 bis 50 Gew.-%, 

vorzugsweise Qfi bis 15 Gew.-%, insbesondere 0,8 bis 12 Gew.-% Zusatzstoffe oder Verarbeitungshilfsmittel 

oder deren Mischungen. 

Dies sind beispielsweise Nukleierungsmhtel wie Salze von Carbon-, organischen Sulfon- oder Phosphors&u- 
45 ren, bevorzugt Natriumbenzoat, Aluminiumtris(p-tert-butyibenzoatX Aluminium trisbenzoat, Aluminium- - 
tris(p-carboxymethylbenzoat) und Aluminium triscaproat; Antioxidantien wie phenolische Antioxidantien, 
Phosphite oder Phoshonite, insbesondere Trisnornylphenylphosphit ; Stabilisatoren wie sterisch gehinderte Phe- 
nole und Hydrochinone. 

Weiterhin kdnnen als Komponente D) noch Gleit- und Entformungsmittel, Farbstoff e, Pigmente und Weich- 
50 macher eingesetzt werden. 

Bevorzugt werden als Komponenten D) 03 bis 5 Gew.-% Nukleierungsmittel, 03 bis 5 Gew.-% Antioxidanti- 
en und 0,2 bis 2 Gew.-% Stabilisatoren zugesetzt 

Als Komponente E) kdnnen die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen 0 bis 20 Gew.-%, bevor- 
zugt 0 bis 18 Gew.-%, insbesondere 0 bis 15 Gew.-% eines Flammschutzmittels enthalten. 
55 Als Flammschutzmittel kdnnen phosphororganische Verbindungen, wie Phosphate oder Phosphinoxide ein- 
gesetzt werden. 

Beispiele fur Phosphinoxide sind Triphenylphosphinoxid, Tritolylphosphinoxid, Trisnonytphenyiphosphinoxid, 
Tricydohexylphosphinoxid, Tris-(n-butyQ-phosphinoxid, lYis^n-hexyfy-phosphinoxid, lris-(n-octyl)-phosphin- 
oxid, Tris-{cyanoethyl>-phosphinoxid, Benzyibi^(cycIohexyi)-phosphiiioxi4 Benzylbisphenylphosphinoxid, Phe- 

60 nyibis-(n-hexyl)-phosphinoxid. Besonders bevorzugt eingesetzt werden Triphenylphosphinoxid, TVicyclohexyl- 
phosphmoxi<iTris^no<rtyl)-phosplunoxidoderTris^ 

Als Phosphate kommen vor allem alkyl- und aryisubstituierte Phosphate in Betracht Beispiele sind Phenylbis- 
dodecylphosphat, Phenylbisneopentylphosphat, Phenylethylhydrogenphosphat, Phenylbis^333-trimethylhexyl- 
phosphat), Ethyldiphenylphosphat, Bis-(2-ethyIhexyl)-p-tolyl-phosphat, Tritolyiphosphat, Trixylylphosphat, Tri- 

65 mesitylphosphat, Bis^-ethyihexyi^phenybphosphat, Tris-(nonylphenyl)-phosphat, Bis-(dodecyl)-p-{to- 
tyl)-phosphat, Tricresyiphosphat, Triphenylphosphat, Di-butylphenylphosphat, p-Tolyl-bis-(23^trimethylhex- 
ylj-phosphat, 2-Ethyihexyldiphenylphosphat Besonders geeignet sind Phosphorverbindungen, bei denen jedes R 
ein Aryi-Rest ist Ganz besonders geeignet ist dabei Triphenylphosphat, Trixylylphosphat sowie Trimesitylphos- 
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phat Dcs weiteren kdnnen auch cyclische Phosphate eingesetzt werden. Besonders geeignct ist hierbei Diphe- 
nylpentaerythritol-diphosphat 
Bevorzugt ist auch Resorcinoldiphosphat 

Darilber hinaus kdnnen Mischungen unterschiedlicher Phosphorverbindungen verwendet werden. 

Als Komponente F) kdnnen die erfindungsgem&Ben thermoplastischen Formmassen 0 bis 50 Gew.-%, bevor- 
zugt 0 bis 30 Gew.-%, insbesondere 0 bis 20 Gew.-% kautschukelastische Polymerisate enthalten. 

Diese kautschukelastischen Polymerisate sowie Verfahren zu ihrer Herstellung sind an sich bekannt und 
beispiekweiseinderDE-A4129499beschrieben. 

Nur betspielhaft seien hier Pfropfkautschuke rait einem vernetzten, elastomeren Kern und einer PfroptnQUe 
aus Polystyrol genannt, EP- und EPDM-Kautschuke, Blockcopolymere und thermoplastische Polyester-Elasto- 
mere. 

Auch im Handel sind entsprechende Produkte erhaklich, z. B. ein Polyoctylen der Bezeichnung Vestenamei* 
(HOls AG), sowie eine Vielzahl geeigneter Blockcopolymere mit mindestens einem vinylaromatischen und einem 
elastomeren Block. Beispielhaft seien die Cariflex«-TR-Typen (Shell), die Kraton*-G-Typen (Shell), die Finapre- 
ne®-TVpen (Fma) und die Europrene®-SOL-Typen (Enichem) genannt 

Bevorzugt werden Blockcopolymere verwendet 

Als Komponente G) kdnnen die erfindungsgemiBen thermoplastischen Formmassen 0 bis 50 Gew.-%, bevor- 
zugt 0 bis 40 Gew.-%, insbesondere 0 bis 35 Gew.-% faser- oder tettcheiifdrmige FQllstoffe oder deren Mischun- 
gen enthatten. 

Dies sind zum Beispiel Kohlenstoff- oder Glasfasern, Glasmatten, Glasseidenrovings oder Glaskugeln sowie 
Kaliumtitanatwhisker oder Aramkifasern, bevorzugt Glasfasern. Glasfasern kdnnen mit einer Schlichte und 
einem Haftvermittler ausgerflstet sein. Die Einarbeitung dieser Glasfasern kann sowohl in Form von Kurzglasfa- 
sern als auch in Form von Encflosstringen (Rovings) erfolgea Bevorzugte Glasfasern enthalten eine Aminosilan- 

schlichte. , ^ 

Weiterhin kdnnen als Komponente G) noch amorphe Kieselsiure, Magnesiumcarbonat gepulverter Quarz, 

Glimmer, Talkum, Feldspat oder Calciumsilicate eingesetzt werden. 
Die Summe der Gew.-% der eingesetzten Komponenten betrtgt stets 100. 

Die erfindungsgemaBen thermoplastischen Formmassen kdnnen durch Mischen der Enzelkomponenten bei 
Temperaturen von 270 bis 350° C in flblichen Mischvorrichtungen, wie Knetern, Banbury-Mischern und Ein- 
schneckenextruder, vorzugsweise jedoch mit einem Zweischneckenextruder erhalten werden. Um eine mdg- 
lichst homogene Fonnmasse zu erhalten, ist eine intensive Durchmischung notwendig. Die Abmischreihenfolge 
der Komponenten kann variiert werden, so kdnnen zwei oder gegebenenfalls auch mehrere Komponenten 
vorgemischt werden, es kdnnen aber auch alle Komponenten gemeinsam gemischt werden. 

Die erfindungsgemiBen thermoplastischen Formmassen zeichnen sich durch eine hohe Wftrmeformbestln- 
digkeit, eine hohe Steifigkeit und Z&higkeit aus. Sie eignen sich zur Herstellung von Fasera, Folien oder 
Formkdrpern. 



Es wurden fotgende Komponenten eingesetzt 

Komponente A) 

En s-PS mit M w - 240 200, Mw/M 0 - 1,41 und einem syndiotaktischen Anteil nach I3 C-NMR von > 96%, das 
folgendermaBenhergestellt wurde: 

In einem mit Stickstoff inertisieren Rundkolben wurden 2,0 mol Styrol (2083 g) vorgelegt, auf 70°C erwarmt 
und mit 1,1 ml Methyialuminoxan (MAO)-Ldsung der Firma Witco (1,53 molar in Toluol) versetzt AnschiieBend 
versetzte man die Mischung mit 46,04 mg (16£7 • 10~ 5 mol) an Pentamethyk^opentadienyltit£mtrimethylat 
Nun wurden weitere 9JB ml der obengenannten MAOLosung hinzugegeben. Die Innentemperatur wurde auf 
70°C einreguliert und man liefi 1 Stunde polymerisieren. AnschiieBend wurde die Polymerisation durch Zugabe 
von Methanol abgebrochen. Das erhaltene Polymere wurde mit Methanol gewaschen und bei 50°C im Vakuum 
getrocknet Die Molmassenverteilung wurde durch Hochtemperatur-GPC (Gelpermeationschromatographie) 
mit lA4-Trichlorbenzo! als Ldsungsmittel bei 135°C bestimmt Die Kalibrierung erfolgte mit engverteUten 
Polystyrolstandards. 

Das Molekulargewicht M w wurde durch GPC in 1 ,2,4-Trichtorbenzol als Ldsungsmittel bei 120°C bestimmt 

Komponenten B) 
Komponente Bl) 

Ein Polycaprolactam (PA 6) mit einer relativen Viskositflt von 2,7 (gemessen als l-gew.-%ige Ldsung in 
96-gew.-%iger H2SO4 bei 25°Q(Ultramid® B3 der BASF AktiengeseUschaft) 

Komponente B2) 

Ein Copolymer aus 30 Gew.-% Caprolactam, 50 Gew.-% Terephthalsture und 20 Gew.-% Hexamethyiendi- 
amin (PA6/6T) mh einer relativen ViskositSt von 2,4 (gemessen als l-gew.-%ige Ldsung in 96-gew.-%iger H2SO4 
bei 25°C) (Ultramid^T KR 4350 der BASF AktiengeseUschaft) 
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Komponente C) 

Ein modifizierter Polyphenylenether, hergestellt bei 300°C in einem Zweischneckenextruder durch Umset- 
zungvon 

ci) 99 Gew.-% PoIy(2,6-dimethyM,4-phenylen)ether mit Tired - 0,48 dl/g (bestimmt als l-gew.-%ige Ldsung in 
Chloroform bei 25° C) und 
C3) 1 Gew.-% Fumarsiure 

Die Schmelze wurde entgast, extrudiert, strangf drmig durch ein Wasserbad ausgetragen und granuliert 

Komponenten D) 
Komponente Dl) 

Natriumbenzoat als Nukleierungsmittel 

Komponente D2) 
Trisnornylpheny Iphosphi t (TNPP) als Antioxidant 

Komponente D3) 

Ein mit tert-Butylgruppen sterisch gehindertes Phenol (Irganox® 3052 der Fa. Ciba Geigy) als S tabilisator 

Komponenten E 
Komponente El) 

Triphenyiphosphat 

Komponente E2) 

Resorcinoldiphosphat 

Komponente F) 

Ein Ethyien-Butylen-Styrol-Blockcopolymer mit 29 Gew.-% Polystyrol (Kraton* G 1652 der Fa. Shell) 

Komponente G) 

Glasfasern mit einem Durchmesser von 10 um (PBG 3544 der Fa. PBG) 

Beispiele 1 bis 13: Herstellung der thermoplastischen Formmassen 

Die Komponenten wurden auf einem Zweischneckenextruder (ZSK 30 der Flrma Werner & Pfleiderer) bei 
einer Temperatur von 285° C gemischt, als Strang ausgetragen, abgekOhlt und granuliert 

AnschlieBend wurde das getrocknete Granulat bei 290° C zu Rundscheiben (Dicke 2 mm, Durchmesser 
60 mm), Flachstiben (127 mm x 127mm x 1,6 mm) und Nonnkleinstaben (50 mm x 6mm x 4 mm) verarbei- 
tet und untersucht 

Vergleichsbetspiele VI und V2 
Es wurde wie in den Beispielen 1 bis 13 gearbeitet 

Die Schlagbiegeversuche (Charpy) zur Bestimmung der Schlagzihigkeit an wurden nach DIN 53 453 unge- 
kerbt durchgefQhrt Die Spritztemperatur betrug 290°Q die Formtemperatur 150°C und die Prfifteraperatur 

23 CL 

Die Warmeformbestandigkeit wurde durch Vicat-Erweichungstemperaturen nach DIN 53460 durchgefQhrt 
Die Spritztemperatur betrug 290°C und die Formtemperatur 150°C 

Urn die Flammfestigkeiten und das Abtropfverhalten zu messen, wurden die Flachstabe nach UL-4294 
beflammt 

Die Einstufung eines flammgeschtttzten Thermoplasten in die Brandklasse UL94 V0 erfolgt, wenn folgende 
Kriterien erfGlIt sind: 

Bei einem Satz von 5 Proben der Abmessungen 127 x 127 x 1,6 mm dOrfen alle Proben nach zweimaliger 
Beflammung von 10 s Zeitdauer mit einer offenen Flamme (Hdhe 19 mm) nicht linger als 10 s nachbrennen. Die 
Summe der Nachbrennzeiten bei 10 Beflammungen von 5 Proben darf nicht grdBer sein als 50 s. Es darf kein 
brennendes Abtropfen, voHstfindiges Abtrennen oder ein NachglQhen von linger als 30 s erfolgen. Die Einstu- 
fung in die Brandklasse UL-94 VI erfordert, dafi die Nachbrennzeiten nicht linger als 30 s sind und dafi die 
Summe der Nachbrennzeiten von 10 Beflammungen von 5 Proben nicht grdBer als 250 s ist Das NachglQhen 
darf nicht linger als 60 s dauera Die Qbrigen Kriterien sind identisch mit den oben erwihnten. Eine Einstufung in 
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die Brandklasse UL 94 V2 erfolgt dann, wenn es bei Erfullung der Qbrigen Kriterien zu U1^94 VI zu brennendera 
Abtropf en konunt 

Die Zusamraensetzungen und Eigenschaften der thermoplastischen Formmassen sind in der Tabelle zusam- 
mengestellt ^ 



10 



15 



20 



25 



30 



40 



50 



60 



65 



7 



DE 195 35 400 Al 

















































































CM 


















o 


O 






CM 




5 






1 


















1 


I 












D 




> 


1 


t 


I 


1 


1 


1 


1 


1 


> 


> 


1 


1 


> 






« 












































CO 


o 


CM 


VO 


o 


c* 


o 






CM 


00 




rH 


in 


RJ 
O 


I—I 

o 


VO 




to 


p* 


^* 


T-l 


r- 


co 


CO 






*• 
rH 






cn 






o 


r-i 


CO 


in 


i-l 


rH 


o 


rH 


rH 


o 






at 


o 


in 


o 




> 




rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


1 


1 


rH 


CM 


rH 


rH 




< 


































15 






r- 




a* 


CO 




rH 


rH 


at 


rH 














td 




































a 


o 


cm 


IO 


o 


o 


m 


CO 




o 


o> 










GO 








U 




,_| 


CM 






O 


rH 




o 












1 




> 




CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


1 


1 


1 


1 


CM 






r— » 
































20 














































































m 


VO 


CM 


rH 


CO 


CM 


O 


cn 




















































c 






r- 


VO 


a\ 


01 


o 


O 


10 












O 






m 
















rH 






! 


1 


1 


1 




1 


25 






o 


o 


O 


o 


O 




O 


O 


m 


O 


o 


O 


o 




o 








co 


m 


co 


CO 


CO 


1 


CO 


CO 


rH 


CO 


CO 


CO 


CO 


1 


co 








o 


m 




o 


o 


o 


o 


O 


O 


o 


o 


o 






o 


30 




ST 


H 




1 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


rH 


H 


rH 


H 


I 


1 


rH 












































































cm 






















rH 














W 


1 


l 


1 


! 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


rH 


1 


1 


1 


1 






^ 
i-l 




















rH 
















W 


I 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


rH 


1 


1 


1 


1 


1 








fT) 


co 


CO 


CO 


CO 


co 


co 


co 


CO 


CO 


CO 


co 


CO 




co 






CO 
































40 




Q 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


1 


o 










































oo 


00 


CO 


GO 


GO 


CO 


CO 


CO 


CO 


GO 


GO 


CO 


CO 




CO 






CM 




























1 








a 


o 


o 


o 


o 


O 


o 


o 


o 


o 


O 


O 


o 


o 


o 


45 






vo 


VO 


vo 


vo 




10 


10 


V0 


10 


V0 


V0 


vo 


VO 




vo 






iH 


































3? 
i . 


Q 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


© 


o 


o 


o 


o 


o 


o 


1 


o 




• 




































Ge 


a 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


co 


rH 


CM 


CM 


CM 


CM 


CM 


1 


CM 






































50 




























CO 


co 








CP 




































c 


CM 
























vo 


vo 








5J 




1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


| 


1 


| 


rH 


rH 


1 


| 




4J 

<D 




co 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 


CO 


00 


CO 


CO 












0) 




vo 


V0 




rH 


VO 


rH 


o 


CM 


CO 


m 


tn 










55 


C 




H 


i-l 


H 


rH 




CO 


rH 


rH 


CM 






1 


1 


1 


1 
























m 












co 








































» 




o 


in 


o 


in 


o 


m 


in 


m 


r- 


o 


o 


o 


co- 


o 


VO 












m 




in 


m 


^» 










^« 


in 


o 


m 






ST 




























rH 




60 






































a* 

CO 




rH 


CM 


co 




m 


vo 


r* 


CO 


o% 


o 


rH 


CM 


CO 


rH 


CM 




00 






















rH 


rH 


H 


rH 


> 


> 



65 

PatentansprQche 
l.TherraopIastische Forramassen, enthaltend 
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A) 5 bis 97,8 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren mit syndiotaktischer Struktur, 

B) 2 bis 94,8 Gew.-% eines thermoplastischen Polyamids, 

C) 0,1 bis 50 Gew.-% eines mit polaren Gruppen modifizierten Polyphenylenethers, 

D) 0, 1 bis 25 Gew.-% Zusatzstoff e oder Verarbeitungshilf smittel oder deren Mischungen, 

E) 0 bis 20 Gew.-% eines Flammschutzmhtels, 

F) 0 bis 50 Gew.-% eines kautschukelastiscfaen Polymerisats und 

G) 0 bis 50 Gew.-% faser- oder teilchenf dnnige FQllstoffe oder deren Mischungen. 

2. Thennoplastische Formmassen nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet, daB sie 
die Komponente A) in einer Menge von 15 bis 96,3 Gew.-%, 

die Komponente B) in einer Menge von 3 bis 84, 3 Gew.-%, 
die Komponente C) in einer Menge von 0,2 bis 20 Gew.-%, 
die Komponente D) in einer Menge von 0,5 bis 15 Gew.-%, 
die Komponente E) in einer Menge von 0 bis 18 Gew.-%, 
die Komponente F) in einer Menge von 0 bis 30 Gew.-% und 
die Komponente G) in einer Menge von 0 bis 40 Gew.-% 

enthaltea , 

3. Thermoplastische Formmassen nadi den Anspruchen 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente A) aufgebaut ist aus Verbindungen der allgemeinen Forrael I 



Rl C= CH 2 




R 4 



in der die Substituenten folgende Bedeutung haben: 
R l Wasserstoff oder d- bis CVAlkyl 

R 2 bis R 6 unabhangig voneinander Wasserstoff, Cr bis Ci 2 -Alky1 Ce- bis de-Aryi, Halogen oder wobei zwei 
benachbarte Reste gemeinsam fflr 4 bis 15 C-Atome aufweisende cycliscbe Gruppen stehen. 

4. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprQchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als Kompo- 
nente B) ein thermoplastisches Polyamid mit einer relativen Viskositat von 2,0 bis 5,0 eingesetzt wird. 

5. Thermoplastische Formmassen nach den AnsprQchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente C) aufgebaut ist aus 

ci) 70 bis 9935 Gew.-% eines Polyphenylenethers, 

c 2 ) 0 bis 25 Gew.-% eines vinylaromatischen Polymeren, 

C3) 0,05 bis 5 Gew.-% mindestens einer Verbindung, die mindestens eine Doppel- oder Dreif achbindung und 
mindestens eine funktionelle Gruppe, ausgewfihlt aus der Gruppe der Carbons&uren, Carbonsaureester, 
Carbonsaureanhydride, Carbonsaureamide, Epoxide, Oxazoline oder Urethane enthalt 

6. Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemlfi den Anspruchen 1 bis 5 zur Herstellung von 
Fasern, Folien und Formkdrpern. 

7. Fasern, Folien und Formkdrper, erhaitlich aus den thermoplastischen Formmassen gemafi den Anspru- 
chen 1 bis 5 als wesentliche Komponente. 
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